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 دهمیافیزیک  

 آکادمی فیزیک قرغانی
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 گیری بارالکتریکی کولن است. کولن یکای بزرگی است. در این فصل با بارهایی از مرتبۀ میکرو و نانوکولن سر و کار داریم.یکای اندازه
Ceاندازۀ بار الکترون و پروتون که برابر بار بنیادی  191061   است. /

 مجموع جبری همۀ بارهای الکتریکی در یک دستگاه منزوی ثابت است. اصل پایستگی بار الکتریکی

,,,,...میزان بار یک جسم همیشه مضرب صحیحی از بار بنیادی است. اصل کوانتیده بود بار الکتریکی  321 nneq 
 

 

 
 شود.تر از آن قرار دارد منتقل میدر اثر مالش دو جسم به یکدیگر، الکترون از جسمی که در بالای جدول است به جسمی که پایین مالش

 شود.ها تقسیم میدر اثر تماس دو جسم رسانا به یکدیگر بار بین آن تماس

 توان یک جسم رسانای خنثی را باردار کرد.بدون تماس دو جسم با یکدیگر، به وسیلۀ یک جسم باردار، می القا

 های کاغذ توسط شانۀ باردار()جذب خردهکند. اثر القا اینست که، جسم باردار اجسام خنثی را جذب مینکته : 
 

 

 
 گیرند.های آن از یکدیگر فاصله میورقهجسمی باردار را نزدیک کنیم،  بدون باراگر به یک الکتروسکوپ  خنثی یا باردار بودن اجسام

 مخالفشود و اگر جسمی با بار می بیشترهای آن نزدیک شود، انحراف ورقه همنامجسمی با بار  بارداراگر به یک الکتروسکوپ نوع بار یک جسم 

 ای صفر شده و دوباره از هم دور شوند.، و ممکن است به صورت لحظهشودمی کمترهای آن نزدیک شود، انحراف ورقه
 

 

 
ها متناسب و با مربع فاصلۀ ضرب بزرگی آنکند، با حاصلها اثر میای با که در راستای خط واصل آناندازۀ نیروی الکتریکی بین دو بار نقطه تعریف :
 (90مگر در قانون هستند،  SI)تمامی یکاهای قانون کولن بر حسب یکای ها نسبت وارن دارد. بین آن
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 گیریم.در نظر می 90متر بود، نیازی به تبدیل یکا نیست و ثابت کولن را اگر اندازۀ بارها بر حسب میکروکولن و فاصله بر حسب سانتی : 90قانون 
 

 

 
 کند.در اثر آن به دیگر ذرات نیروی الکتریکی وارد می خاصیتی که در اطراف یک ذرۀ باردار وجود دارد و تعریف کیفی :

بر اندازۀ بار )بار آزمون(  qبار مثبت  با تقسیم نیروی وارد برتعریف کمی : 

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E ، آید.میدان الکتریکی در محل بار آزمون بدست می 

2rاز آن، از رابطۀ  rدر فاصلۀ  میدان الکتریکی حاصل از یک ذرۀ باردار
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 شود.نیرو وارد می خلاف جهت میداندر  منفیو به بار  جهت میداندر  مثبتبه بار  نکته

 1 مفاهیم اولیۀ بار الکتریکی

 2 های باردار کردن اجسامروش

 3 الکتروسکوپ

 4 قانون کولن

 5 الکتریکیمیدان 



 
 شوند.این خطوط هم جهت با نیروی وارد بر بار آزمون مثبت در آن نقطه هستند، بنابراین از بار مثبت خارج و به بار منفی وارد می -1

 گذرد و با خط میدان هم جهت است.بردار میدان در هر نقطه، مماس بر خط میدانی است که از آن نقطه می -2

 ترند )تراکم خطوط بیشتر است(.یدان به هم نزدیکدر نقاطی که میدان قویتر است، خطوط م -3

 کند.کنند، بنابراین از هر نقطه تنها یک خط عبور میخطوط میدان الکتریکی برآیند یکدیگر را قطع نمی -4
 

 

 
 اگر برآیند نیروهای وارد بر یک بار صفر باشد، بار در حالت تعادل است.

 شود و بار در حالت تعادل الکتریکی است.زمانی که میدان الکتریکی صفر باشد، نیرویی به بار وارد نمی تعادل الکتریکی

 .صفر است میدان در نزدیکی بار با اندازۀ کوچکتر و داخل خط واصل دو بار علامت باشندهر دو بار هم

 و در خارج از خط واصل دو بار صفر است.میدان در نزدیکی بار با اندازۀ کوچکتر  بارها دارای علامت مخالف باشند

 در آزمایش قطرۀ روغن میلیکان، بار در میدان گرانشی و الکتریکی در حال تعادل است. نکته
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 پتانیسل الکتریکی، مستقل از نوع و اندازۀ بار است. نکته
d

V
E


 

q

U
V  

q

U
V


 

بر جهت میدان،  عمودیابد و با حرکت می افزایشمیدان، پتانسیل  خلاف جهت، با حرکت در  کاهشخطوط میدان پتانسیل  جهتبا حرکت در 

 ماند.می ثابتپتانسیل 
 

 
اگر جسم رسانا در میدان الکتریکی قرار گیرد و یا به آن بار الکتریکی داده شود، میدان درون رسانا صفر خواهد شد، و بار اضافی 

 شود.روی سطح خارجی پخش می

 تیز بیشتر است.مقدار بار )چگالی سطحی بار( در نقاط نوک
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 ظرفیت خازن تخت به پارامترهای ساختمانی آن وابسته است
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 انرژی خازن
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 6 خطوط میدان الکتریکی

 7 تعادل بار

 8 کار میدان و تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی

 9 اختلاف پتانسیل الکتریکی

 10 توزیع بار الکتریکی

 11 خازن


