
 





 

 

 3فصل   دهمیازفیزیک  

 
 د.نناممی های آهنرباقطبتری دارد، این نقاط را قویدو سر هر آهنربا خاصیت مغناطیسی 

 شود. در داخل آهنربا جهت خطوط میدان، برعکس است.وارد می Sخارج و به قطب  Nخطوط میدان مغناطیسی از قطب 
 شود.گفته می القای مغناطیسیشود، به این پدیده، اگر یک جسم مغناطیسی در نزدیکی آهنربا قرار داده شود، خود تبدیل به یک آهنربا می

 در پدیدۀ القای مغناطیسی همواره جذب وجود داشته و دفع وجود ندارد. هنکت
 آن نیز تقریباً در شمال جغرافیایی قرار دارد.  Sآن تقریباً در جنوب جغرافیایی و قطب  Nزمین خود یک آهنربای بسیار بزرگ است. قطب 

 

 

 
نیروی وارد بر ذرۀ باردار متحرک در میدان مغناطیسی از رابطۀ زیر بدست 

 آید :می
     TsmCNvBqFB /sin   

 
یا با خم کردن چهار انگشت، آنها دهد )چهار انگشت در جهت سرعت بار بوده و کف دست جهت میدان را نشان میدر این حالت  تعیین جهت نیرو :

 دهد.دهیم( بدین ترتیب انگشت شست جهت نیرو را نشان میدر جهت میدان قرار می را
 برای بار منفی، حهت بدست آمده را برعکس کنید.

 ت ذرۀ باردار دی میدان مغناطیسی، بر روی یک دایره است که نیروی وارد بر ذره، در جهت شعاع آن و به سمت مرکز دایره است.مسیر حرکنکته 
 

 

 
 آید :وارد بر سیم حامل جریان از رابطۀ زیر بدست می مغناطیسی نیروی

     mATNBlIFB  sin 
دهیم که چهار انگشت در جهت ای قرار میدر این قاعده دست راست خود را به گونه تعیین جهت نیرو :

) یا با خم کردن چهار انگشت، آنها در جهت میدان قرار جریان بوده و کف دست جهت میدان را نشان بدهد 

  دهدنیرو را نشان می ( بدین ترتیب انگشت شست جهتبدهیم
 

 
کند. هر گاه سیمی حامل جریان الکتریکی باشد در اطراف خود میدان مغناطیسی ایجاد می

گذرد ارتباط مستقیم و با فاصله از سیم نسبت این میدان با شدت جریانی که از سیم می
 عکس دارد.

یم راست حامل جریان، دوایری به مرکزیت سیم حامل خطوط میدان مغناطیسی س
 جریان است.

 
 

برای یافتن جهت میدان مغناطیسی ناشی از یک سیم حامل جریان کافی است شست دست راست را در جهت جریان الکتریکی  : میدانتعیین جهت 

 قرار داده و چهار انگشت دست را حول محور شست بچرخانیم. 
 
 
 

 

 1 مغناطیس و میدان مغناطیسی

 2 ۀ باردار متحرکنیروی وارد بر ذر

 3 نیروی وارد بر سیم حامل جریان

 4 میدان مغناطیسی سیم بلند حامل جریان



 

 

 3فصل   دهمیازفیزیک  

 
ها به یکدیگر وارد باشند نیرویی که سیم جهتهماگر جریان هر دو سیم 

یکدیگر باشد  خلاف جهتم در یان دو ساست و اگر جری جاذبهکنند می
 خواهد بود. دافعهنیروی بین  آنها 

 
 

 

 
 میدان درون یک حلقۀ حامل جریان ، شبیه به یک آهنربای تخت است.

دهیم، انگشت شست، جهت میدان چهار انگشت را در جهت جریان قرار می : میدانتعیین جهت 

 دهد.مغناطیسی مرکز حلقه را نشان می

 
 اندازۀ میدان درون حلقه و پیچه )ویژۀ ریاضی(

 میدان درون پیچه 
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سیملوله را در دست گرفته به گونه ای که 
ها باشد، انگشت چهارانگشت در جهت جریان سیم
  دهد.شست جهت میدان را نشان می

 

های آن به یکدیگر نزدیک باشند، های سیملوله در مقایسه با طول آن بسیار کم باشد و حلقهاگر قطر حلقه
 آید :ها از رابطۀ زیر بدست میاین سیملوله، سیملولۀ آرمانی است و میدان مغناطیسی آن به دور از لبه

nI
l

NI
B 

 


 
 

 
 

 
 ومینیوم، سدیم، اکسیژن و اکسید نیتروژناورانیوم، پلاتین، آل حوزۀ مغناطیسی دارند، مواد پارامغناطیسی
شوند، مس، نقره، سرب، بیسموت، ذاتاً دو قطبی مغناطیسی ندارند، دو قطبی مغناطیسی القایی دارند، در میدان مغناطیسی دفع می مواد دیامغناطیسی

 الکل
فرومغناطیس نرم )آهن، کبالت و نیکل خالص، به راحتی آهنربا شده و به راحتی هم خاصیت آهنربایی  -مغناطیسی دارند  دو قطبیمواد فرومغناطیسی 
ه سختی آهنربا شده و برای آهنرباهای دائمی ، بنیکل و کبالت آلیاژها ، مانند فولاد  فرومغناطیس سخت )آلیاژهای آهن -دهند( خود را از دست می

 مناسب هستند(
 

 5 های موازی حامل جریاننیروی بین سیم

 6 میدان مغناطیسی در حلقه و پیچۀ مسطح

 7 میدان مغناطیسی در حلقه و پیچۀ مسطح

 8 های مغناطیسی موادویژگی


